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Kilka stow o projekcie

Nasz Klient, podobnie jak wiele firm pobierajgcych informacje biznesowe z rozmaitych, czesto
“trudnych” zrédet, stanagt przed problemem przeksztatcenia danych tabelarycznych z PDF w
sposob, ktéry rzeczywiscie bedzie efektywny i rzetelny. Jego poprzedni parser danych
tabelarycznych nie sprawdzat sie dobrze w praktyce, zwracajac ilos¢ btedéw na poziomie
19,9%.
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Format PDF nie jest przyjazny przetwarzaniu maszynowemu - stanowi potgczenie pliku
binarnego i tekstowego, ktéremu daleko do miana ustrukturyzowanych danych. W przypadku
zwyktego tekstu parsowanie danych z plikdw PDF bywa czesto po prostu czasochionne. Gdy
jednak dokumenty udostepniane w tym formacie majg strukture tabel, niejednokrotnie
rozciggnietych na kilka stron, z polami wypetnionymi nieprzewidywalnej dtugosci tekstem,
czasem literéwkami, parsowanie danych staje sie prawdziwym wyzwaniem. llo$¢ btedow
parsera przekfada sie proporcjonalnie na koszty pozyskania, przetwarzania, a takze dalszego

wykorzystania pozyskanych informaciji.

Jako ekspert w dziedzinie obrébki danych podijelismy sie dla Klienta budowy catkowicie nowego

parsera danych tabelarycznych z plikéw PDF.

Rodzaj wykonanych ustug data services: parsowanie danych tabelarycznych z plikow PDF
Rok: 2021

Czas trwania projektu: 1 miesigc

Potrzeby biznesowe

Klient uzywat parsera plikéw PDF wyciggajgcego dane z tabel, a wyciggniete w ten sposob
dane byty pézniej uzywane w wewnetrznej aplikacji webowej, wspierajgcej zarzgdzanie
ryzykiem i szybkg kwalifikacje leadéw B2B zgodnie z przyjetg procedurg KYC/KYB. Wysoki
poziom btedéw wystepujacych w procesie parsowania przektadat sie na znaczne koszty
procesu biznesowego. Niekompletne lub mylace informacje generowaty koszty nie tylko na
poziomie samego recznego poprawiania danych i utrzymywania higieny bazy, ale ceng byty

réwniez btedne decyzje podejmowane w oparciu o nie.
Potrzebg Klienta byto wiec znaczne poprawienie jakosci procesu parsowania. Na wspotprace z

naszym data software house zdecydowat sie z uwagi na duze doswiadczenie Transparent Data

w technologicznej obrébce i agregowaniu ogromnych zbioréw danych gospodarczych.
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Czego oczekiwat Klient od nowego parsera danych tabelarycznych?

Opracowanie nowego sposobu parsowania danych z tabel z PDF mialo z zalozenia
zminimalizowa¢ bltedy do maksymalnie 4%. Klient liczyt na to, ze catym zadaniem zajmiemy
sie kompleksowo - od przeprowadzenia analizy danych i wysledzenia btedéw oraz ich
kwalifikacji po napisanie nowego parsera, ktérego zadaniem jest konwersja danych w formacie
PDF na dane o formacie JSON wedtug okreslonego schematu. Podjelismy sie réwniez pomocy

Klientowi w implementacji nowego rozwigzania w jego wewnetrznej aplikaciji.
Rozwigzanie

Efekty nowego sposobu parsowania danych z tabel z plikow PDF

e 63 x mniej wszystkich btfedéw podczas parsowania danych (ilos¢ btedéw wynosi srednio
zaledwie 0,31%)

e Calkowita eliminacja takich powtarzalnych btedéw, jak literéwki czy zle opisane numery
PESEL

e Sredni czas parsowania pojedynczego dokumentu PDF jest 7 x krotszy

Jakg prace wykonata Transparent Data?

Pierwszym etapem byt audyt metodyki starego parsera Klienta i analiza danych wystepujgcych
w plikach PDF w celu wychwycenia wszystkich mozliwych rodzajow btedow. W ten sposéb
zlokalizowalismy, ze 78% wszystkich btedow to cyfry wystepujace w imionach oraz Zle opisane
numery identyfikacyjne PESEL. Druga duza pula btedéw wynikata z dtugosci przechowywanych

w tabelach danych i ucinaniu danych zawartych w kolejnych liniach.

Jednym z powodow wystepowania takich problemdéw byto nietrafne podejscie, opierajgce sie na
zastosowaniu popularnego narzedzia pdftotext do konwertowania plikéw PDF na pliki tekstowe.
Pierwotny parser danych tabelarycznych z PDF opierat sie na sczytywaniu informacji miedzy

liniami, czyli na licznych dopasowaniach tekstu poprzez wyrazenia regularne, swego rodzaju
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“kotwice”. Wystepowanie tych “kotwic” byto oczekiwane i poszukiwane. Znaleziony fragment
tekstu pomiedzy dwiema “kotwicami” byt wéwczas pobierany i zapisywany. Takie podejscie
rodzito wiele problemow, w szczegodlnosci w przypadku nieuniknionych w analizowanym tekscie
literowek lub nietypowego uktadu wygenerowanej tabeli. W takich sytuacjach wyrazenia
regularne nagminnie zwracaty puste dopasowanie albo dopasowanie zawierajgce nadmiarowe i
niepozadane znaki. Ostatecznie, czesto tak znieksztatcone albo niepetne dane trafiaty wprost

do aplikacji biznesowej Klienta, obnizajgc jej wiarygodnos¢ i wartos¢ uzytkowa.

Nowy parser danych z tabel z plikow PDF stworzyliSmy w technologii, ktéra umozliwia bardziej
analityczne podejscie do rozwigzywanego problemu i rownolegte przetwarzanie (tj. w tym
samym czasie) kazdej strony dokumentu. Zamiast opierac sie na wyrazeniach regularnych z
wieloma instrukcjami warunkowymi, nowe rozwigzanie pozwala na dostarczenie schematu
konfiguracyjnego (tzw. JSON Schema) do parsowanego pliku. Ustala pozycje kazdego
prostokata i kazdego wpisanego w niego znaku. Znaki fgczy w zdania i zapisuje w komorce,

rozdzielone na kilka stron.

Dzieki nowemu podejsciu parser PDF analizuje tabele wzgledem ustalonych schematéw,
wykrywajac liczbe wierszy, kolumn i zagniezdzonych podtabel. W efekcie tego dziatania
produkuje ustrukturyzowang forme tresci tabel w catym analizowanym pliku. Co istotne,
schemat JSON jest tatwy do utworzenia nawet dla oséb nietechnicznych i przeprowadzilismy z
Klientem warsztaty, podczas ktérych wspélnie utworzyliSmy schematy dostosowane do potrzeb

jego procesow.

Poza dodatkowym zyskiem wydajnosciowym, nowe rozwigzanie parsowania danych jest
bardziej uniwersalne, generyczne i konfigurowalne, a takze tatwiejsze do zaadaptowania w
innych miejscach, ktore operujg na wartosciach tabelarycznych w PDF. Akceptujgce okreslony
margines btedu (tzw. odlegtos¢ Levenshteina) algorytmy przetwarzania tekstu umozliwiajg
poprawne dopasowanie tabel na bazie ich nagtéwkow, nawet gdy zawierajg one drobne btedy

czy literéwki.
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Najwieksze wyzwania

e Najwiekszym wyzwaniem byta szeroka analiza danych zawartych w plikach PDF, tak aby
stworzy¢ wiasng typologie 60 réznych, powtarzalnych schematéw danych. W
oryginalnych dokumentach widoczny byt bowiem:

o Brak wewnetrznej struktury, na ktérej mozna oprzeé mechanizmy parsujgce dane
(PDF jest z zatozenia formatem stuzgcym do prezentaciji tresci
tekstowo-graficznych - nie jest dobrym sposobem na wymiane danych pomiedzy
systemami teleinformatycznymi)

o Brak regut dla powtarzalnego ztamania stron i tekstu w tabelach

o Brak regut z wypetnieniem poszczegolnych komaorek (np. brak wartosci w wierszu
lub inny niz spodziewany typ danych)

e Dodatkowg komplikacjg byt fakt, ze tabele w pliku PDF byty generowane automatycznie
Z nieznanego oprogramowania, co w pewnych sytuacjach rodzito nietypowe i
nieprzewidziane drobne btedy wizualne. Np. gdy tabela nie miescita sie na jednej
stronie, zostawata rozciggnieta na wiele kolejnych stron dokumentu. Te wizualne
niedoskonatosci wprost przektadaty sie na proces dopasowania tekstu, obnizajgc jakosé
dostarczanych danych. Jednoczesnie bedgc dynamicznie generowang tabelg, nie
posiadata jednorodnej struktury. Zarowno liczba wierszy tabeli, jak i liczba
zagniezdzonych w niej podtabel byta zmienna i dynamiczna w zaleznosci od
dostarczonego pliku

e Poza samg zmiang sposobu parsowania danych projekt pociggnat za sobg stworzenie
catkowicie nowej bazy danych, w tym opracowania nowej struktury danych oraz
integracji starych systemow Klienta z nowg bazg. \Wymagato to kompleksowych dziatan

w wielu obszarach.

Wykorzystane technologie

e Go (Golang)
e PHP 8.0/8.1
e RabbitMQ
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e Redis

e Laravel (Lumen)
e Kubernetes

e Docker

e Google Cloud Platform
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